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INTERNATIONAL PRELMh^ARY EXAMINATION REPORT 


s maiio nal 


Inter nation al application No. 

yCH2003/000432 


I. Basis of the report 


1 . With regard to tlie elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

pages 3-18 

pages ^ 

pages 


, as originally filed 
, filed with the demand 


2,2a 


, filed with the letter of 1 1 August 2004 (1 1.08.2004) 


the claims: 
pages 


pages 
pages 


, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 


1-7 


filed with the letter of 11 August 2004 (11.08.2004) 


the drawings: 

pages 

pages 


1/4-4/4 


, as originally filed 
, filed with the demand 


_ , filed with the letter of 


I I the sequence listing part of the description: 
pages 


, as originally filed 

_ , filed with the demand 


pages 


^, filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which | 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. ,„ui-i, 
These elements were available or furnished to this Authority in the following language — wnicn is. 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

I I the language of publication of the international ^plication (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. Witii regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the intemational application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I fUmished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequentiy fiimished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. Q The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig . 


r-l This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
5. I — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

♦ Replacement sheets which have beenfiwnished to the receiving Office in response to 'f^'^^'f^'^'J^f^ 
in this report as "originally filed'' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70J0 
af2d70.J7), 

**At^ replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-7 


1-7 


1-7 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


2. Citations and explanations 


1. CITATIONS 


Reference is made to the following document: 

Dl: DE 27 56 490 A (BBC BROWN BOVERI & CIE) 
5 July 1979 (1979-07-05) 


2. NOVELTY 


Dl discloses (see figure 1 and , page 5, lines 3 to 

27) : 

a method of adapting output in an electricity supply 
network comprising a plurality of power-generating plants 
that .emit output to the network, and a plurality of power 
consumers which take power from the network, and 

at least one storage system (5) comprising: at least 
one storage volume; at least one power engine (2) which 
can be operated by energy storage fluid stored in the 
storage volxime and is connected to a generator (4) which 
emits an electrical output during operation; 

at least one working machine (1) which conveys 
energy storage fluid into the storage volume and is 
connected to a motor (3) which absorbs electrical power 
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during operation (page 3, line 15, to page 4, line 3), 
wherein, in a first operating state, the total output 
emitted by all the power-generating plants and the power 
engine is equal to the total power taken up by all the 
power consumers and the working machine, such that the 
network is in a state of equilibrium. 

Therefore the subject matter of claim 1 differs from this 
known method in that, if the power demand on the storage 
system changes rapidly, the power take-up of the storage 
system working machine is regulated, in a first step, such 
that equilibrium is maintained between the power take-up 
and the joint power output in the network, and in that, in 
a second step, the working machine power take-up is 
changed in the opposite sense to the first regulatory 
intervention, the second change in the power take-up being 
slower than the first and being at least partially 
compensated by a variation in the power output of the 
power engine, such that, if the power demand initially 
increases, the power take-up of the working machine is 
reduced in a first step and, in a second step, the power 
output of the power engine is gradually increased, the 
power take-up of the working machine being simultaneously 
increased, and, if the power demand initially drops, the 
power take-up of the working machine is increased in a 
first step and, in a second step, the output of the power 
engine is gradually decreased, the working machine power 
take-up simultaneous-ly being reduced. 

Therefore the subject matter of claim 1 is novel and 
this claim meets the requirements of PCT Article 33(2). 
Dependent claims 2 to 7 can also be considered novel. 
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INVENTIVE STEP 


The problem to be solved by the invention according 
to claim 1 can be considered that of reacting to a 
permanent transient power variation. 

Dl stipulates that the varied power demand is only 
temporary and states that the working machine (the 
compressor in Dl) is returned to its initial state when 
the load peak is reset. 

Thus Dl contains nothing to suggest to a person 
skilled in the art either the problem or the solution as 
per the invention; he would not^ therefore, modify the Dl 
method by the characterizing method steps of claim !• 

Claim 1 thus meets the inventive step requirements 
of PCT Article 33(3). Dependent claims 2 to 7 also meet 
these requirements . 

4. INDUSTRIAL APPLICABILITY 


The subject matter of claims 1 to 7 is industrially 
applicable in the field of electrical power distribution. 
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INTERNATIONALER VORLAURGER 
PRUFUNGSBERICHT . Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/00432 


I. Grundlage des Berichts 


eine 


Beschreibung, Sehen 

^ ' ® ursprunglich eingereichten Fassung 

2' 2^ eingegangen am 1 6.08.2004 mit Schreiben vom 1 1 .08.2004 

Anspruche, Nr. 

^ eingegangen am 1 6.08.2004 mit Schreiben vom 1 1 .08.2004 
Zeichnungen, Blatter 

^ in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten BeslandteilP QtanHon o„i.- • ^ 

die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist zufveS nn 2^^^^^^^ J ^er Sprache. in der 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben iStI V«rf"9""9 Oder wurden .n dieser eingereicht. sofern 

eingSn^^^^^^^^^^^^ ^^^^^ung bzw. wurden in dieser Sprache 

° .(lilch'?egd ilA^r'""'- ^""'^ intemationalen Recherche eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48 3(b)) 

° wlrfe^TsUn?ch??egl^^^^^^ intemationalen vorl.u.lgen PrOfung eingereicht 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung often ,.r,rj/«w^ a • 

mtemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlfge iT&ZenS^lc&i^^^^^ 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusamrr^en mit der Intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich elngereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht iihpr H»n 
Offenbarungsgehalt der .nternatlonalen Anmeldung Im AnmeldeleltpuSKauSt wurS vorgele^ 

g^qu^^Sk^ent^er^^^^^^^ ^^^^^ dem schn-ftllchen 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen. Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Andemnaen er^tPllt wnrHon ho wi«o« - ^ 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Sfenb^^^^ diese aus den 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70 2(c)) 0"enbarungsgehait in der ursprunglich 

betufOgtT^'- ^"^^^"9en enthalten. ist unter Punkt 1 hinzuv^eisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuh^it H^r or*s«w^.;->-.i. -r . . 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 
Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-7 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-7 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklanjngen: 
siehe Beiblatt 


C 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtllch der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1) UNTERLAGEN 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : DE 27 56 490 A (BBC BROWN BOVERI & CIE) 5. Juli 1 979 (1 979-07-05) 

2) NEUHEIT 

Dokument D1 offenbart (siehe Abbildung 1 und Seite 5 Zeilen 3-27)- 
ein Verfahren zur Leistungsanpassung in einem Elektrizitatsnetz, weiches eine Mehrzahl 
von Krafterzeugungsanlagen umfa3t. welche eine Leistung an das Netz abgeben und 
eine Mehrzahl von Leistungsverbrauchem. weiche eine Leistung aus dem Netz 
aufnehmen, 

sowie wenigstens eine Speicheranlage (5), umfassend wenigstens ein 
Speichen/olumen; wenigstens eine mit in dem Speichen/olumen gespeicherten 
Energ.espeicherfluid betreibbare Kraftmaschine (2). welche mit einem Generator (4) 
verbunden ist. der im Betrieb elektrische Leistung abgibt; 

wenigstens eine Arbeltsmaschine (1) zur Forderung 'von Energiespeicherfluid in das 
Speichervolumen. weiche mit einem Motor (3) verbunden ist. der im Betrieb eine 
elektrische Leistung aufnimmt (Seite 3 Zeile 15 bis Seite 4 Zeile 3); wobel in einem ersten 
Betnebszustand die Summe der von alien Krafterzeugungsanlagen und der Kraftmaschine 
abgegebenen Leistung gleich der Summe der von alien Leistungsverbrauchem und der 
Arbeltsmaschine aufgenommenen Leistung ist. derart. da3 das Netz sich im Gleichgewicht 


Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesembekannten 
Verfahren dadurch, da3 bei einer schnellen Veranderung der Leistungsanforderung an die 
Speicheranlage in einem ersten Schritt die Leistungsaufnahme der Arbeltsmaschine der 
Speicheranlage so geregelt wird. da3 ein Gleichgewicht zwischen der Leistungsaufnahme 
und der gesamthaften Leistungsabgabe Im Netz beibehalten wird. und da3 in einem 
zweiten Schritt die Leistungsaufnahme der Arbeltsmaschine gegensinnig zum ersten 
Regeleingriff verandert wird, wobel die zweite Veranderung der Leistungsaufnahme 
langsamer erfolgt als die erste Veranderung. und durch eine Veranderung der 
Leistungsabgabe der Kraftmaschine wenigstens teilweise kompensiert wird derart daS 
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bei einem initialen Anstieg der Leistungsanforderung die Leistungsaufnahme der 
Arbeitsmaschine in einem ersten Schritt vennindert wird und in einem zweiten Schritt die 
Leistungsabgabe der Kraftmaschine sukzessive erhoht wird. wobei die Leistungsaufnahme 
der Arbeitsmaschine gleichzeitig erhoht wird. und bei einem initialen Abfail der 
Leistungsanforderung die Leistungsaufnahme der Arbeitsmaschine in einem ereten Schritt 
erhoht wird und in einem zweiten Schritt die Leistung der Kraftmaschine sukzessive 
vermindert wird. wobei die Leistungsaufnahme der Arbeitsmaschine gleichzeitig vermindert 
wird. 

Somit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu. und solcher Anspruch erfiillt die 
e Erfordemisse des Artikels 33(2) PCT. Abhanglge Anspruche 2-7 sind auch als neu zu 
betrachten. 

3) ERFINDERISCHE TATIGKEIT 

Die mit der Erfindung des Anspruchs 1 zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
warden, auf eine dauerhafte. transient eintretende Leistungsveranderung zu reagieren. 

In D1 wird vorausgesetzt, da3 die veranderte Leistungsanforderung nur 
vorubergehender Natur sei, und es wird beschrieben, da3 die Arbeitmaschine (der 
Verdichter von D1) nach dem Ruckgang der Lastspitze wieder in den Ausgangszustand 
zuruckversetzt wird. 

Der Fachmann erhalt somit von D1 keinen Hinweis weder auf das Problem noch auf 
die Losung der Erfindung, und er/sie wurde daher nicht das Verfahren von D1 durch die 
kennzeichnende Verfahrenschritte von Anspruch 1 modifizieren. 

Anspruch 1 erfiillt somit die Erfordemisse des Artikels 33(3) PCT uber erfinderische 
Tatigkeit. Abhanglge Anspruche 2-7 erfiillen auch dieselben Erfordemisse. 

4) GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT 

Der Gegenstand der Anspruche 1 -7 findet eine gewerbllche Anwendbarkeit im Gebiet 
der elektrischen Stromverteilung. 
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verfiigbar seln. urn eine Unterfrequenz und damit einen Ausfall des gesamten 
Netzes zu verhindern. Dampfkraftwerke. die leicht angedrosselt betrieben 
werden, kSnnen Leistung in einer Grossenordnung von rund 5% ihrer 
Maximalleistung sehr schnell zur Verfugung stellen; fur Leistungssteigerungen 
daruber hinaus bis beispielsweise 30% ihrer ly/laximalleistung benQtigen sie 
allerdings einige zehn iVIinuten. Beim Aufschalten eines Grossverbrauchers auf 
das Netz werden von den Kraftwerken Lastrampen gefordert. bei denen im 
Sekunden- und einstelligen IVIinutenbereich die Bereitsteliung erheblicher 
zusatzlicher Leistung gefordert wird. Gasturbinenanlagen und Kombianlagen 
vemnogen derartige Steigerungen im Minutenbereich zu voilziehen. Eine 
Luftturbine oder kombinierte Luft-/Gasturbine eines Speicherkraftwerks der 
zitierten Bauart reagiert vergleichbar. Aus der Betriebserfahrung ist weiterhin 
bekannt. dass derartige schnelie Lastanderungen starke Temperaturgradienten 
und damit einhergehend schadliche them^ische Wechselbelastungen und . 
mechanische Spannungen gerade im ohnehin schon thermisch hochbelasteten 
Heissgaspfad von Gasturbogruppen oder im Dampferzeuger von Dampf- und 
Kombikraftwerken hervorrufen. Gteichwoh/ mussen in einem EJektrizitatsnetz 
mOssen fJir einen stabilen und zuveriassigen Betrieb alle instationSren 
Leistungsanforderungen erfiillt werden. Gerade in liberalisierten Strommarkten 
ist es fur einen Netzbetreiber. aber auch fiir einen Kraftwerksbetreiber. von 
grosstem Vorteil. Resourcen zur Erfullung all dieser Lastanforderungen im 
Portfolio zu haben. Geodatische Wasserkraftwerke sind zwar in der Lage. im 
Sekundenbereich nennenswerte Leistungsreserven zu mobilisieren; deren 
Verfugbarkeit ist aber naturgemass begrenzt. Nach dam Stand der Technik 
sind zur ErfQIIung der unterschiedlichen Forderungen also unterschiedllche 
Kraftwerkstypen erforderlich, was die Investitionskosten in die Hdhe treibt. 

<2«> 

Darstellung der Erfindung 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein Verfahren der eingangs 
genannten Art anzugeben. welches die Nachteile des Standes der Technik 



o^o^r/^cC a^ytf^^r^e^ /<o^p^sso^ 

(it>n.<, )f^~l/6^%^ e/«>V^ A.OI^J ^a.'^/^ Z.<3tJ-^. 
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1. Verfahren zur Leistungsanpassung in einem Eiektrizitatsnetz (N). welches 
eine Mehrzahl von Krafterzeugungsanfagen (Gl ... G3) umfasst. welche 
eine Leistung an das Netz abgeben, und eine Mehrzahl von 
Leistungsverbrauchern (Ml ... M8). welche eine Leistung aus dem Netz 
aufnehmen, 

sowie wenigstens eine Speicheranlage (S). umfassend 
wenigstens ein Speichervclumen (100); 
wenigstens eine mit in dem Speichervclumen gespeicherten 
Energiespeicherfluid betreibbare Kraftmaschine (7). welche mit einem 
Generator (GS) verbunden ist. der im Betrieb elektrische Leistung abgibt; 
wenigstens eine Arbeitsmaschine (V) zur Ffirderung von 
Energiespeicherfluid in das Speichervclumen. welche mit einem Motor (MS) 
verbunden ist. der im Betrieb eine elektrische Leistung aufnimmt; 
wobei in einem ersten Betriebszustand die Summe der von alien' 
Krafterzeugungsanlagen und der Kraftmaschine abgegebenen Leistung 
gleich der Summe der von alien Leistungsverbrauchern und der 
Arbeitsmaschine aufgenommenen Leistung ist. derart. dass das Netz sich 
im Gleichgewicht befindet. 

dadurch gekennzeichnet, dass bei einer schn^iie n VeranH>.r..n^ h.. 
Leistunqsanforderunq an die Spp icheranl^np in ^.^t-n^lrhntt , IIl 

Leistungsaufnahme der Arbeitsmaschine der Speicheranlage so geregelt 
wird. dass ein Gleichgewicht zwischen der gesamthaften 
Leistungsaufnahme und dergesamthafterLLeistungsabgabe im Netz 
beibehalten wird. und dass in einem zweiten Snhritt h.o Leisfnnqc..,fnoK^^ 
der Arbeitsmaschine geqensinnig rum ersten R^q pleinariff v^ranHo^ 
wobei die zweite Verander ung der I e istunosaufn;.hm. lon^ .^^g^^rnfolatj^ 
die erste Veranderunq. und durch eine VeranHpr.m^ Wor . ^ .stunosahg .hg 
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der Kraftmaschine weniqstens teilw^ ise komp ensf^rf ^A/.rH_ 
derart. dass bei einem initialen AnsfV^n Hpr i ^ ,stunQ5.anforHpr. w;^ 
Leistunqsaufnahme der Arhe.t.smaschm^ in ^in^^ ersten Srhritt v^r^.v^w^rt 
wiTd und in einem zweiten Schritt die Lpi^fm^ caboabf. ri^r >^r.ft,r....hinr 
sukzessive erhoht wird. wobei die Leist. .nn.^.Mfn.h me d^r Arh^.>.^o.^hinr 
qleichzeitia erhohf wird , imrt 

bei einem initialen Abfall der I eistunos;.nfnrH^r. .n o die l ^i,«:tnn^»^..f»^hmr 
der Arbeitsmaschine in einem ersten f^rhri ft erhoht wirri ..nd in ein^m 
zweiten Schritt die Leistungsabaabe d^r kTrg ftmaschinft «..».roco.w^ 
vemnindert wird, wobei die l.eistunagaufnahm e der Arbftit«macoh.o^ 
gleichzeitiq vermindert wird. 

Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprOche. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Leistungsanpassung in einem ereten Schritt 
durch die Regelung der Leistungsaufnahme (PJ der Arbeitsmaschinen (V) 
von Speicheranlagen (S) und gegebenenfalls vorhandene 
FrequenzstQtzungskapazitaten vorgenommen wird. wobei die 
Leistungsabgabe der Kraftmaschinen (T) von Speicheranlagen und der 
anderen Kraftwerke im Netz konstantgehaiten wird. 


3. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet. dass beim Wegfall einer Krafterzeugungsanlage (G1 
G3) vom Netz Oder beim Aufschalten eines Verbrauchere (M1 ... M8) auf 
das Netz die Leistungsaufnahme (PJ der Arbeitsmaschine (V) reduziert 

25 wird. 

4. Verfahren nach Anspmch 3. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Antriebsmotor (IVIS) der Arbeitsmaschine (V) vollstandig vom Netz getrennt 


wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. 
dass beim Abschalten eines Verbrauchers ... M8) vom das Netz oder 
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einer schnellen Leistungsreduktion die Leistungsaufnahme (PJ der 
Arbeitsmaschine (V) erhoht wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch 

gekennzeichnet. dass zur Bereithaltung einer maximaien Leistungsdynamik 
alle Arbeitsmaschinen (T) wenigstens einer Speicheranlage (S) mit 
wenigstens jeweils 80% ihrer maximaien Leistungsaufnahme berieben 
werden. und. dass die Generatoren aller Kraftmaschinen (T) dieser 
Speicheranlage (S) mit dem Netz synchronisiert und verbunden sind. wobei 
die Kraftmaschinen jeweils mit einer zulSssigen Minimalleistung betrieben 
werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass die 

Kraftmaschinen mit weniger als 20%. bevorzugt weniger ais 10%. ihrer 
maximaien Leistungsabgabe betrieben werden 


